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Sezonowos¢

Wiele zjawisk makroekonomicznych obserwowanych z czestotliwos$cig wyzszg niz
roczna cechuje sie sezonowiscig

— Dane kwartalne

— Dane miesieczne
Modele makro nie wyjasniajg zmiennosci sezonowej

— Zatem zazwyczaj musimy pozby¢ sie sezonowosci
Metody odsezonowujgce zazwyczaj dekomponujg szereg czasowy na kilka
komponentéow

— Trend

—  Cykl

— Wozorzec sezonowosci

— Czynnik nieregularny



Najbardziej popularne metody odsezonowania

Najbardziej znane metody odsezonowania to:

— TRAMO/SEATS (Time series Regression with ARIMA noise, Missing observations and
Outliers / Signal Extraction in ARIMA Time Series)

— X-12/X-13 ARIMA
W Europie dominuje TRAMO/SEATS
— Eurostat, GUS, urzedy krajowe
X-13 w USA
Software
— Demetra+ https://joinup.ec.europa.eu/solution/demetra

— Implementacje w réznych pakietach ekonometrycznych (np. pakiet seasonal w R)


https://joinup.ec.europa.eu/solution/demetra

Trend i cykl

e Wiele zmiennych makroekonomicznych zawiera trend

— Zmienne realne (realny PKD, inwestycje, konsumpcja, ptace realne,...) — wptywa na nie
postep technologiczny

— Zmienne nominalne — ze wzgledu na inflacje

e Makroekonomia w duzej mierze koncentruje sie na:

— Dtugookresowym wzroscie gospodarczym
e Mechanizmy wzrostu gospodarczego
e Roznice rozwojowe miedzy krajami

— Wahaniach koniunkturalnych
e Amplituda
e Trwatosc¢ (persistence)
e Pozycja cyjkliczna (pro-, anty, acykliczno$¢)
e Opodznienia czy przyspieszenie
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Filtracja

e Cel: wyodrebnienie komponentu cyklicznego szeregu czasowego

e Transformacje przed filtracja:
— Transformacja logarytmiczna

e Pozwala fatwo policzy¢ odchylenia od trendu w punktach logarytmicznych (czyli w przyblizeniu
jako procentowe odchylenia)

e Ma lepsze wtasnosci statystyczne
— Odsezonowanie danych
e Teoretycznie mozna stosowac filtry do odsezonowania

e W praktyce nie dziata to najlepiej



Analiza spektralna (widmowa)

e Pozwala na dekompozycje szeregu czasowego na komponenty o réznych
czestotliwosciach
e Aplikacje:
— Okreslanie dominujgcych czestotliwosci
— Usuwanie okres$lonych czestotliwosci z danych (filtrowanie)
— Okreslenie zaleznos$ci miedzy zmiennymi na okreslonych zakresach czestotliwosci



Analiza spektralna - definicje

Gestosc spektralna (spektrum) stacjonarnego szeregu czasowego {yt}Ll dana jest

(0]
S, (w) = % > ACE,(@eie"
t=—o00
Gdzie ACF(7) = E(Y: — Eye) Ve—r — EYt)
Innymi stowy, spektrum to transformacja Fouriera funkcji autokowariancji szeregu
czasowego

. 2mj .
Czestotliwosci wj = %,] =1,..T —1

Zatem dla czestotliwosci w; okres dany jest przez 2m/wj
Periodogram — wykres gestosci spektralnej wzgledem czestotliwosci w —w R
przeskalowany do przedziatu [0, 0.5]
W praktyce periodogramy czesto sie wygtadza uzywajgc specjalnych filtrow
zwanych filtrami jgdrowymi (kernels):

— Daniell

— Bartlet
— Parzen



Filtry

e Filtr to liniowa transformacja procesu stochastycznego

— Przyktadowo, proces MA jest filtrem, bo przeksztatca liniowo biaty szum w inny proces
stochastyczny

e Filtry mogg stuzy¢ do usuniecia okreslonych czestotliwosci z danych
— High-pass (filtr gérnoprzepustowy) — zostawia tylko wysokie czestotliwosci
— Low-pass
— Band-pass — zostawia czestotliwosci w okreslonym zakresie
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Source: Canova (2007)



Filtry Band-Pass

Typowa parametryzacja:

— Typowy zakres czestotliwosci cyklicznych (definicja cyklu) to:
e 15-8lat
e 2-10Ilat

Idealny filtr wymaga nieskonczenie wiele obserwacji, zatem w praktyce stosuje sie
aproksymacje:

— Baxter-King
— Christiano-Fitzgerald (bardziej ogdlny)
Problemy z aproksymacja:

— Jest najdoktadniejszy w srodku préby, mato doktadny na koncach
— Efekt Gibbsa

— Nie najlepszy dla stacjonarnych szeregdw czasowych (wzmacnia czestotliwosci
koniunkturalne)



Aproksymacja filtru BP — efekt Gibbsa

Symmetric truncated BK and CF Asymmetric CF
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Zrédto: Canova (2007)



Filtr Hodricka-Prescotta (HP)

Bardzo popularny filtr

Zostat zdefiniowany jako rozwigzane:
T

T-1
min, | D G =707 +2 ) (Gers = 51l = B = Foal)?
t=2

{Vele=1 =1

Mozna pokazac, ze ma on reprezentacje jako filtr Low-Pass
Jesli w,, ¢ to czestotliwosc odciecia, to:

1= (zn())

Przyktadowo (Ravn and Uhlig, 2002):
— Dla danych kwartalnych i w,, = 4 * 10 = 40, przyjmuje sie czesto: 1 = 1600

— Dla danych rocznych przyjmuje sie czesto A = 6.25
— Dla danych miesiecznych A = 129600

W ostatnim czasie mocno skrytykowany przez Jamesa Hamiltona

— Implementacja w R: pakiet neverhpfilter


https://doi.org/10.1162/rest_a_00706

Filtracja - software

Filtry HP i BK sg zaimplementowane w Gretl
Pakiet mFilter w R dostarcza wszystkie najwazniejsze filtry

Orginalny kod Christiano-Fitzgerald:
http://www.frbatlanta.org/cqer/researchcq/bpf/

Kod w Matlab/Octave autorstwa Pawta Kowala:
http://ideas.repec.org/c/wpa/wuwppr/0507001.html

HP w excelu (Kurt Annen): http://ideas.repec.org/c/dge/amrbcd/165.html



http://www.frbatlanta.org/cqer/researchcq/bpf/
http://ideas.repec.org/c/wpa/wuwppr/0507001.html
http://ideas.repec.org/c/dge/qmrbcd/165.html

